Sala HAL explora el contacte entre
matematiques i art amb una conferencia
de Michele Emmer,

un dels experts mundials en aguest tema,
i la projeccid de dos films seus.
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En aquests darrers anys, s'ha in-
crementat notablement |'0s dels
grafics per ordinador en les ma-
tematiques; aixd ha portat no no-
més al desenvolupament d'una
nova branca de les matematiques
que es podria anomenar matema-
tiques visuals, siné també a un
renovat interés per les matemati-
ques i les imatges matemadtiques
per part dels artistes, d'una ban-
da, i a una nova atencié per part
dels matematics cap als aspectes
estétics d'algunes de les noves
imatges cientifiques que han estat
generades, de |'altra. No hi ha
dubte que l'eina més important
en aquesta nova manera de fer
matematiques és ['animacié per
ordinador, que de cap de les ma-
neres no fara desaparéixer el que
podriem anomenar els métodes
tradicionals, siné que s'hi afe-
gira. No es tracta pas, com es
podria pensar, de visualitzar
fenomens coneguts a través d'ei-
nes grafiques, siné d'utilitzar ei-
nes visuals per tal de formar una
idea de problemes que encara no
s'hagin resolt en la recerca ma-
tematica. El que més pot interes-
sar a les persones implicades en
les relaciones entre I'art i la ciéen-
cia és el fet que la utilitzacié de
'animacié per part dels matema-
tics ha ampliat en gran mesura la
seva capacitat creativa pel que fa
a les imatges. El resultat és, d'u-
na banda, un desig per part dels
matematics per ser considerats
com a artistes a tots els efectes i,
de 'altra, una redescoberta de les
matematiques per part dels artistes.

PROGRAMA

"The Fantastic World
of M.C. Escher"

Guié i direccié: Michele Emmer
Produccié: Film 7 International,

Roma, 1994 (50 min). Versid en
espanyol.

Film basat en els treballs d'Escher
amb animacions i efectes especials.
Inclou entrevistes als matematics R.
Fenrose i H. Coxeter.

"The Eye of Horus"

Guié i edicié: Michele Emmer
Produccié: RAI 1, Roma, 1990
(30 min). Banda sonora interna-
cional.

Programa de la série The Great
Exhibition of the Year, realitzat per
al testival Art i Matematiques, orga-
nitzat per Michele Emmer.

(La conferéncia de Michele Emmer sera
en italia, sense traduccié simultania)

MICHELE EMMER

Va néixer a Mila el 15 de setembre de
1945, Es va llicenciar en Matematiques
a la Universitat de Roma I'any 1970.
Més tard, va ocupar diferents carrecs
docents a les universitats de Ferrara, de
L'Aquila, de Roma, de Trento, de
Sasser, de Viterbo... Actualment és pro-
fessor de Matematiques a la Universitat
La Sapienza de Roma i també fa classes
a la Universitat Ca'Foscari de Venécia.

Com a matematic ha estat treballant en
I'area del calcul de variacions i de su-
perficies minimes, en la historia de les
matematiques i en |'ensenyament de les

matematiques a través de la informati-
ca.

En el anys setanta es va interessar en la
relacié entre I'art i les matematiques i
va comengar un projecte que encara
continua. Ha realitzat vint videos de la
serie "Art i Matematiques", subvencio-
nada parcialment per la televisié estatal
italiana i pel Centre del Parc de La
Villette de Paris. Actualment, és el pre-
sident de ['Associacié ltaliana pel
Cinema Cientific i membre de
I'Associacié Europea dels Media en la
Ciéncia. Ha rebut diferents premis per
les seves activitats .

Ha organitzat diverses exposicions: so-

bre Escher (Roma, 1985 i Napols,
1990); sobre Fractals (Roma, 1988):
sobre art i matematiques (Bolonya,
Parma, Mila i Roma, 1989): sobre
Fabrizio Clerici (Roma, 1994). Ha es-
tat convidat a la Biennal de Venécia
dedicada a l'art i la ciéncia, el 1986.
Ha editat diversos llibres sobre la re-
lacié entre I'art i les matematiques:
The Visual Mind (MIT Press, 1993);
M.C Escher: Art and Science (North-
Holland, 1986); La perfezione visibi-
le (Roma, 1991); Le bolle di sapone
tra arte, scienza e fantasia

(Floréncia, 1991); La Venezia perfet-
ta (Venécia, 1993), entre d'altres.

Lloc: Centre de Cultura Contempordnia de Barcelona (Montalegre, 5). Preu de I'entrada: 300 ptes. (membres de la UPF: entrada gratuita)
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LA CREATIVITAT EN MATEMATIQUES

No hi ha dubte que s'ha desvetllat un
renovat interés per la creativitat en
matematiques, el qual es manitfesta
basicament en la recerca de possibles
connexions amb la creativitat artistica.
La causa principal de la revifalla d'a-

vest interés ha estat |'0s massiv d'or-
ginmdcrs dotats d'altes capacitats gra-
fiques. Aquest 0s ha estimulat
enormement la intuicié i la creativitat
en |'darea de la recerca matematica de-
dicada no solament a visualitzar feno-
mens, sind tambeé a “ter visible 'invisi-
ble”. A aixd hi hem d'afegir la llarga i
persistent tradicié de matematics
atrets per les propietats estétiques de
les seves disciplines.

“El matematic, com el pintor o el poeta, és
un creador de models. Si els seus models sén
més permanents que no pas els dels pintors
o els dels poetes és perqué estan fets d'ide-
es. Un pintor crea models amb formes i co-
lors; un poeta, amb paraules. Una pintura
pot corperificar una idea, pero la idea és
generalment un lloc comé irrellevant. En po-
esia les idees compten molt més, perd nor-
malment se n'exagera la importancia [...].
Un matematic, per contra, no té cap material
amb qué treballar siné idees, i per tant és
probable que els seus models siguin més du-
radors, ja que les idees es desgasten menys
amb el temps que no pas les paraules”.

Aquesta citacié pertany, obviament, a
un matematic, G. H. Hardy, i ha estat
extreta del llibre A Mathematician's
Apology, la primera edicié del qual da-
ta de | gﬁiD. oger Penrose ha expressat
més recentment unes idees similars:

“Les veritables descobertes matematiques es
podrien considerar gestes o aspiracions
més importants que no pas els mers invents.
Aquestes categoritzacions no son pas com-
pletament diferents d'aquelles que es po-
drien aplicar a les arts o a I'enginyeria. De
tet, les grans obres d'art estan més a prop
de Déu que no pas les obres d'art menors.
Es un sentiment prou estés entre els artistes
que en les seves obres més reeixides revelen
veritats eternes que tenen alguna mena d'e-
xisténcia etéria anterior... Semblantment,
una innovacié en el camp de l'enginyeria
que representi un estalvi economic i que
comporti grans avencos mitjancant l'aplica-
cié d'una idea simple i inesperada es po-
dria descriure propiament com un descobri-
ment, | no pas com un invent”.

Per a Penrose, en matematiques és
possible distingir entre un invent i un
descobriment. Penrose va escriure: “Hi
ha casos en gue de |'estructura en surt
molt més del que s'hi posa inicialment.
Es podria creure que en aquests casos
els matematics han ensopegat amb
creacions divines”. Hi ha altres casos
en els quals les estructures matemati-
ques no tenen una unicitat tan iImpo-
nent —potser aquestes sén simplement
creacions humanes. En aquests casos,
el terme invent sembla més exacte que
no pas el terme descobriment. Pel que
fa a les matematiques, Penrose va dir:

“Els motius per creure en alguna mena d'e-
xisténcia incorporia i eterna, almenys per als
conceptes matemdtics més protunds, sén molt

més poderosos que en aquells altres casos.
Hi ha una imponent unicitat i universalitat en
aquestes idees matematiques que sembla
d'un ordre forca diferent d'uqueﬂ que un es-
peraria trobar en les arts o en I'enginyeria”.

Euclides va demostrar un teorema que
encara avui és valid i que ho sera du-
rant segles; la seva validesa sera eter-
na. Quantes altres activitats humanes
tenen aquesta caracteristica d'univer-
salitat i immortalitat? Podrien ser les
matematiques el veritable art? Encara
que sigul una creenca forca estesa,
l'amor i l'estimacié estética per les
matematiques no son pas una mono-
mania reservada a uns quants excén-
trics en cada generacié. Aixd no obs-
tant, segons Hardy:

“Els models del matematic, com els del pin-
tor o el poeta, han de ser bells; les idees,
com els colors o les paraules, s'han d'ajustar
harmeoniosament. La bellesa n'és la primera
prova: en el mén no hi ha un lloc permanent
per a les matematiques mal conformades”.

Es clar que definir la bellesa matema-
tica és dificil, en primer lloc perqué
només els matematics senten aquesta
mena d'emocions quant a les matema-
tiques. “Com en les arts, els detalls de
I'obra final no es descobreixen, siné
que es componen. Naturalment, el
procés creatiu ha de produir una obra
que tingui estil, harmonia i bellesa.
Aquestes qualitats també sén presents
en les creacions matematiques”, va es-
crivre Morris Kline en el seu llibre
Mathematics in Western Culture.

No hi ha dubte que en definir la crea-
tivitat en matematiques i comparar-la
a la creativitat artistica hi ha algunes
peculiaritats que cal tenir en compte.
A banda de la distincié entre invent i
descobriment, els matematics afirmen
que, malgrat que el veritable art uni-
versal sén les matematiques, només
ells sén capagos d'entendre aquesta
veritat; Onicament els membres de la
comunitat cientifica poden prendre
[:Jr:lri en aquest “banquet de déus”.
dees com aquestes s'han estés en la
comunitat matematica, perd no seran
facilment acceptades peﬁjs no-matema-
tics. Sembla que 'Onica conclusié que
se'n deriva és que provar d'analitzar
les relacions entre la creativitat ma-
tematica i l'artistica és una pérdua de
temps. Jo crec que de fet és possible
aportar elements per a la investigacio,
coment’uni pels suggeriments de
Feyerabend: no s'han de buscar férmu-
les generals que facin creure que s'ha
trobat una solucié final al problema.

Sigui com sigui, és adequat discutir les

ossibles noves relacions entre I'art i
Fes matematiques a partir d'avencos
tecnoldgics recents. Centrem-nos en
les linies principals al llarg de les
quals s'obtindrien resultats interes-
sants per a cada camp.

D'una banda, els matematics han
aconseguit en la investigacio visual
imatges de problemes cientifics que
han atret no solament la comunitat

cientifica, siné també el gran puoblic, i
molt particularment els artistes. D'altra
banda, els artistes, en sentir-se exclosos
d'un accés integral a les noves eines vi-
suals, han demanat la col-laboracié dels
matematics i dels experts en disseny per or-
dinador. Recentment s'han obtingut nous i
interessants resultats en aquesta ::ﬁrecci&:.

El matematic Alain Connes i el neuro-
bisleg Jean-Pierre Changeux han dis-
cutit ?ﬂl idea de la “il-luminacié”, el
punt on sembla que la nebulosa s'es-
vaeix sobtadament i “la part conscient
de la ment s'acosta directament a un
mén despraveﬁ de coses alienes”. Els
matemadtics senten una mena d'éxtasi
mistic que inclou una harmonia estéti-
ca. Per tant, quina diferéncia hi ha en-
tre un abiecie matematic i una obra
d'art? Alain Connes afirma:

“No és impossible que els artistes, tant si sén
poetes com musics, siguin capacos d'expres-
sar amb dades molt elaborades, potser un cop
a la vida, I"harmonia que senten. Tornant a la
qiestio de la il-luminacié en matematiques, i
donat que |'Gnica manera que tenim de trans-
metre un resultat és una seqiiéncia logica
d'arguments, cal tornar de seguida a contro-
lar rigidament la prova de la qual la il-lumina-
cié ens ha permés de tenir una idea vaga”.

Quan s'obté un nou objecte per il-lu-
minacié, un complex mecanisme per-
met de sentir, sense cap ajut de la rad,
la ressondancia entre el nou objecte i
els ja coneguts. Per a Connes, aixo de-
mostra la coheréncia del mén matema-
tic, totalment independent de I'indivi-
du. Encara més, |'Experiéncia de la
il-luminacié en matematiques ha de
convéncer tothom de |'existéncia d'una
harmonia que és independent de la ment
i de qualsevol creacio individual —una
visié neoplatonica del mén matemadtic,
tal com ho descriu Roger Penrose:

“Fins a quin punt son reals els objectes del
moén dels matematics? Poden ser alguna cosa
més que meres construccions arbitraries de
la ment humana® Alhera, sovint sembla com
si al voltant d'ﬂquests conceptes matematics
hi hagués alguna realitat profunda que va
forca més enﬁc": de les deliberacions mentals
de cap matematic en particular”,

[...] Val la pena remarcar que no tots
els matematics estan d'acord amb
aquesta visié neoplaténica de les enti-
tats matemdtiques, com no tots els ma-
tematics creven que les complexes fi-
gures obtingudes per Mﬂnde!Erat | per
molts altres despres d'ell tinguin un in-
terés extraordinari per a ]qcl recercad
matematica.

Aixd no obstant, I'0s de grafics per or-
dinador ha obert extraordinaries pos-
sibilitats de veure objectes matematics
d'una complexitat grafica enorme que
abans eren inimaginables. Aixo, dl
seu torn, ha obert nous camins a la
creativitat artistica.

Michele Emmer

(Extracte de I'article "Art and Visual
Mathematics". LEONARDO, 27- 3, 1994



